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Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z

Wiasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrob6w stanowiacych elementy urzadzen fotowoltaicznych
Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wlasciwosci pozarowych tych elementéw

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji
elektrycznej, w tym dane dotyczgce:

Wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane $rodku ochrony przed pozarem
spowodowanym przez urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji
oprzewodowania po stronie pradu stalego DC), wystapienia pradu zwarciowego
lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne

Ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajagcymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakcji na ogieri kabli (np. prowadzonych
w obrebie drég ewakuacyjnych)

Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatar
ratowniczo-gasniczych

Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doplyw pradu
do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do rzadzenia
fotowoltaicznego powinien uruchamiaé¢ kontrolowane odlgczenie napiecia

Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczeristwa, zgodnym z Polska Normg PN-
HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgéé 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania, informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.
Uwagi koficowe

CZESC GRAFICZNA I ZALACZNIKI

Projekt zagospodarowania terenu
Schemat ideowy zasilania

Schemat ideowy instalacji PV

Schemat sterowania

Schematy rozdzielnicy AC iDC

Widok pogladowy konstrukcji wsporczej



Gorzéw Wikp., dnia 01.12.2023 1.
Lubuska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. LBS/OKK/0054/0055/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 1i 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (1. Dz.U. 22023 r,, poz. 55 1)iart.12 ust. 2 ust. 3, ust, 4¢ pkt
3, art.14 ust.1 pkt 4 lit. c oraz arl. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane tJ.
Dz.U. 2023 r, poz. 682 z pozn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresic
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnyra
Pan Marek JANKOWSKI
magister inZzynier elektrotechuiki
ur. dnia 23.04.1973 r. w Szprotawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0074/PWBE/23
do projektowanisa i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instadacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy 2 dnia 14
czerwea 1960 1. Kodeks postepowania administracyjuego (4. Dz. z 2023 1., poz. 775 ze zm.) - dalej
kp.a., odstepuje sig od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Niniejsza decyzja jest ostateczna w my$l art. 127 § lak.p.a.

Na decyzj stuzy skarga do Waojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Gorzowie Wielkopolskim.,
2a poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okregowej Izhy Inzynieréw
Budownictwa, w terminie 30 dni od dnia dorgezenia decyzji stronie.

3. Wopis od skargi wynosi 200 =1,

4. Stronie, na jej wniosek zlozony przed wszczeciem post¢powania sadowoadmninistracyjnego lub
w toku tego postgpowania, moze by¢ przyznane prawo pomocy. Wniosek ten wolny jest od optat
sadowych. Prawo pomocy obejmuje zwolnienie od kosztow sadowych oraz ustanowienie adwokata,
radey prawnego, doradey podatkowego lub rzecznika patentowego.

1. mgrinz. Waldemar Olczak
2. mgrinz. Maciej Janecki

3. mgr inz, Grazyna Lok$

Otrzymuja;
1. Pan Marek JANKOWSK(

2. Okregowa Rada Lubuskiej Okregows; lzby Inzynieréw Budownictwa
3. aa
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

LBS-3PY-KBL-D31 *

Pan Marek Jankowski o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0085/23

adres zamieszkania ul. Kosciuszki 1/3, 67-320 Malomice

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej (zby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainoéei cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-09 roku przez:

Wojciech Porgba, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczney farmy czynnosdi prawnej wystarcza ziazenie ofwiadczenia woll w postaci elektroriczne;j 1 opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym

§ 2. Déwiadczenie woli ztoione w formie elektr: 5 jest ré ne 2 odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej,

* Weryfikacje poprawnoézi danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru werylikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskie] Izby [nzyrieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem whasciwej Okrogowe] lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2019 r.poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170; z 2020 .
poz. 148, 471, 695, 782, 1086. z pdzn. zm)

Projekt techniczny:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 248,48

Nazwa jednostki ewidencyjnej: Bolestawiec, 020101 1
Nazwa i numer obrgbu ewidencyjnego: Boleslawiec-4 0004

Numery dzialek ewidencyjnych: 116, 117/1, 115/1

zostal sporzagdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant

, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
nr . LBS/0074/PWBE/23



I

CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania:

a) umowa z Inwestorem,

b) przeprowadzona wizja lokalna,

¢) normy stanowigce wiedze techniczng:
* PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

* PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elektryczne niskiego napiecia, czesé 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

* PN-EN 62446-1:2016-08/A1, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Czgs¢ 1: Systemy podigczone do sieci. Dokumentacja, odbiory
i nadzor,

* PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV), czgs¢ 1:
wymagania dotyczace konstrukcji,

* PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, cz¢s¢ 1: BIPV moduly,

* PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 2: BIPV systemy,
e) zalecenia producentdéw urzadzen skladowych instalacji.

2. Celi zakres projektu

Podstawowym celem projektu jest dokumentacja projektowa instalacji fotowoltaicznej
w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac spelnienie podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych
okreslonych w zalaczniku I do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011
dotyczacych migdzy innymi bezpieczefistwa pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypetnienia obowiazku wskazanego w art. Ustawy Prawo Budowlane,
uzgodniony bedzie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. Zakres uzgodnienia obejmuje
oceng zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:
+ informacj¢ o obiekcie, w ktérym bedzie wykonana instalacja PV,

* opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

* opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

* opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetyczne;j,

* zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji,

» charakterystyke zagrozenia pozarowego,

* schemat instalacji PV,

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy instalacji fotowoltaicznej wraz
z niezbedng infrastruktura techniczng usytuowana na gruncie na dziatkach nr: 116; 115/1; 117/1
dla zasilania w energi¢ elektryczng STACJI UZDATNIANIA WODY Modlowa Bolestawiec.
Projektowany obiekt skiada sie z paneli fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcjach stalowych
i inwerterdw. Instalacje podlaczone bgda do istniejacej wewnetrznej sieci zasilajace;.



Projektowana jest instalacja typu on-grid w wigkszosci dla zaspokojenia potrzeb wlasnych
Instalacja fotowoltaiczna zostanie wykonana jako wolnostojgca na gruncie.

4. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* Montaz paneli fotowoltaicznych ( 378 szt.)

» montaz inwerterow (5 szt.)

» montaz sieci kablowych do 1kV DC oraz 0,4kV AC

* montaz zlaczy kablowych

» montaz sterowania
Opracowanie nie obejmuje modernizacji stacji transformatorowej zgodnie z warunkami
podlgczenia do sieci TD oraz uzgodnien uktadu sterowania oraz uktadu pomiarowego.

S. Istniejacy stan zagospodarowania.

Obiekt SUW Modtowa. zlokalizowany na dzialce nr. 117/1

* Uzbrojenie terenu : zabudowania produkcyjno-ustugowe, drogi wewnetrzne

* Uzbrojenie w sieci : elektroenergetyczng SN/nN, wodna, kanalizacyjng.
Znajdujg si¢ tam zabudowania stacji oraz infrastruktura techniczna zwigzana ze specyfikg dziatania
obiektu tj. : instalacja wodno-kanalizacyjna, instalacja elektroenergetyczna, cieptownicza
oraz instalacje elektryczne wewnetrzne, drogi wewngtrzne.
Obiekt posiada dostep do drogi publicznej. Na terenie obiektu znajduje si¢ takze drzewa oraz trawniki.
posiada przylacze energetyczne o mocy 300kW oraz instalacje fotowoltaiczna o mocy 50 kWp
ulokowang na dachu budynku.

Dziatka 116

¢ Uzbrojenie terenu : Teren dzialek w wigkszosci tereny zielone

» Uzbrojenie w sieci : kanalizacyjna.
Na dzialce znajdujg si¢ szczatki ogrodzenia, obiekt zinwentaryzowany jako inna budowla
bez fundamentéw w bardzo zlym stanie technicznym. Znajduje si¢ tam takze Kolektor kanalizacji
sptawnej DN 800. Dziatka w wigkszosci pokryta zielenig.

Dziatka 115/1

» Uzbrojenie terenu : Teren dziatek w wigkszosci tereny zielone

» Uzbrojenie w sieci : elektroenergetyczne, kanalizacyijna.
W obszarze opracowania znajduja si¢: instalacje elektroenergetyczne oraz szczatki starego ogrodzenia.
Dziatka w wigkszosci pokryta zielenia.

6. Opis projektowanych rozwiazan

Instalacja fotowoltaiczna zostanie ulokowana na gruncie zgodnie z rys. E-01 na terenie dzialek
116 oraz 115/1 na dedykowanych konstrukcjach stalowych.

Jednostka wytwércza wyposazona bedzie w 5 inwerterdw o mocy maksymalnej 50 kW.

Projektowang instalacje polaczy¢ z siecia nN Stacji Uzdatniania Wody Modtowa. Kabel
elektroenergetyczny 2x(4x YAKXS 1x 240mm2) poprowadzi¢ dziatka 115/1 oraz 117/1 do sta-
¢ji transformatorowej zlokalizowanej w budynku gléwnym. W miejscach instalacji inwerteré6w
zabudowac¢ zigcza kablowe. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowaé wytacznik kompaktowy
630A wyposazony w naped elektryczny. Wielkos¢ szafy do obudowania wylacznika oraz uktadu
sterowania dostosowa¢ do dobranych elementéw na etapie projektu wykonaczego.

Moduly fotowoltaiczne przeznaczone dla projektowanej instalacji beda zamontowane

na dedykowanej konstrukcji montazowej:
- wolnostojacej
- wbijanej w grunt,



- dwupodporowej w ukladzie: 2 panele utozone pionowo.

Moduly beda taczone ze soba i z falownikiem przewodem w podwdjnej izolacji posiadajgcym
odpornos¢ na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowanie
w instalacjach fotowoltaicznych. Falownik zostanie polaczony réwnolegle z istniejaca instalacja
elektryczna obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Instalacja zostanie
wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie AC i DC. Projektuje si¢ tacznie 378 szt. paneli
o mocy pojedynczego panelu  660W

W projektowanej instalacji zaprojektowano moduly o parametrach dla warunkéw STC:
Panele Bifacjalne.
Napigcie obwodu otwartego Voo — 45,75V
Maksymalne napigcie napieci systemu -1500VDC
Prad zwarcia Isc- 18.33 A
Napigcie przy maksymalnej mocy Vimpp-38,12V
Wartoé¢ pradu przy maksymalnej mocy Impp- 17.32
Wymiary : 1303 x 2384 x 35 mm
Wspoélczynnik temperaturowy napigcia obwodu otwartego Vo~ -0,25%/°C

Do konwersji energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych, w postaci
pradu stalego na energi¢ pradu przemiennego, zaprojektowano 5 szt. inwerterow o mocy S0kW
o parametrach :

e Maks. Moc DC dla pojedynczego MPPT (W) : 25000

e Liczba urzadzen $ledzacych MPP : 4

e Liczba wejs¢ DC dla kazdego ukladu MPPT : 2

e Max. napigcie wejsciowe (V) : 1100

e Maks. prad wejsciowy MPPT (A) : 40

e Napiecie rozruchowe (V) : 600

e Maksymalny prad zwarcia wejsciowego na MPPT (A) : 50

Projektowane inwertery realizuja nastepujace funkcje zabezpieczeniowe:
e Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC
e Zabezpieczenie przed praca wyspowa
e Zabezpieczenie przed pradem uptywowym
e Zabezpieczenie wykrywajace brak uziemienia
e Monitorowanie bledéw lancuchowych ukladu PV-array
o Blokada wyplywu energii
e  Wylacznik pradu statego
e Zdalna regulacja mocy czynnej
e Zdalna regulacja mocy biernej

Projektowane elementy musza by¢ zgodne z wymaganiami nastepujgcych dokumentow :

a) Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci
dotyczacy wymogdéw w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1
227.4.2016),

b) Wymogi Ogolnego Stosowania wynikajace z rozporzadzenia komisji UE 2016/631 z dnia 14
kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek
wytworczych do sieci — zatwierdzone Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r.

¢) Norma EN 50549(-1, -2):2019

d) Kodeks sieciowy RfG.



¢) Ustawa Prawo energetyczne wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi
f) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej IRiESD.

Uklad sterowania produkcja energii wymagang przez operatora oparty jest na sterowniku farmy PV
np. SPV RM firmy Apator, datalogger np. PV Supernode firmy Advant oraz sterownika
zabezpieczenia nadzoru np. BELplus OZE firmy Apator.

Oraz miernikéw parametréw sieci np. ND10 firmy Lumel dla niskiego napiecia oraz ND45 firmy
Lumel.

Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j:
a) Elektrownia powinna by¢ przylaczona do sieci dystrybucyjnej poprzez ukiad falownikéw

spetniajgcych wymagania norm Unii Europejskiej dla sitowni fotowoltaicznych.
b) Elektrownia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie

z zapisami IRiIESD OSD.
c) Zabezpieczenia wytworcy podlegaja sprawdzeniu i powinny umozliwiaja plombowanie przez
OSD.

d) Odpowiedzialno$¢ za automatyke zabezpieczeniowa chronigcg elektrownie i siec
dystrybucyjna przed zakl6éceniami oraz prawidlows prace elektrowni ponosi Podmiot Przytaczany.

€) Nalezy zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace przed wyprowadzeniem energii do sieci OSD
tzw. ,,straznik mocy".

f) W ramach sprawdzenia przytaczanego zrodta dokonywane jest sprawdzenie zabezpieczenia
przed wyprowadzeniem mocy do sieci OSD

Zrédta przytaczane w ramach autogeneracji podlegaja pod wymagania NC RfG, ktére musza byé
potwierdzone w procesie uzyskania ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie.

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

- Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne
z aktualnie obowigzujacymi przepisami - Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22
marca 2023 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

-Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytwérezych przytaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodnin, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych
napigcia zasilajgcego powinno miescié sie w przedziale odchylefi +5% napiecia znamionowego
lub deklarowanego.

W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elektrycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylgczy¢ elektrownie.

Modut parku energii zabudowany w jednej instalacji przylgczonej do sieci TD, powinien umozliwia¢
TD monitorowanie i sterowanie jego parametrami w sposob zintegrowany, w zakresie zgodnym
z kodeksami sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie przez jedno tgcze.

Udostepni¢ OSD ze wskazanych punktow:

- sygnalizacje polozenia fgcznikéw,

- sygnalizacje awaryjna,

- sygnalizacje zadzialania zabezpieczen,

- pomiary pradu, napigcia, mocy biernej i czynne;.

Modul wytwarzania energii nalezy przystosowa¢ do zdalnego sterowania przez urzadzenie
komunikacyjno-sterujace TD w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy czynnej
oraz w zakresie sterowania moca bierna.

Uktad serowania zgodnie z warunkami, ma zapewniac projektowanej instalacji nastepujace funkcje:



e Monitorowanie i sterowanie parametrami technicznymi Zrédia wytworczego w sposob
zintegrowany przez OSD

o Ograniczanie warto$ci mocy czynnej do sieci dystrybucyjnej, do poziomu okreslonego
w warunkach poprzez sterowanie jednostkami wytwérczymi.

e Zaprzestanie generacji mocy czynnej

e Kompensacja mocy biernej

e Automatyka SPZ- w przypadku zadzialania straznika mocy

e Zdalne zarzadzanie parametrami zrédet wytwérczych

e Zdalny nadzdr nad systemem przez OSD

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych elementéw ukladu pod warunkiem zastosowania elementéw
nie gorszych niz zastosowanych w projekcie.
Uklad sterowania zabudowa¢ skrzynka. Skrzynke dostosowaé na etapie realizacji.

Projektuje si¢ przewody elektryczne do odprowadzania energii elekirycznej wytworzonej
w modutach fotowoltaicznych do falownika typu: H1Z2Z2-K 1 x 6 mm? , ktére przeznaczone s3
do pracy z pradem stalym i napieciu UO/U 1500/1500 V DC. Potaczenia DC zaprojektowano
za pomocyg szybkozlaczy tego samego producenta i typu: MC4

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektryczne;j
obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano kable typu:

YAKY 5 x 50 mm? — dla pojedynczego falownika
4x YAKY 1 x 240mm? — dla zasiania ZK4-1
2 x (4x YAKY 1x240mm?) — Zasilanie calej instalacji ZK4-2

Kable laczace poszczegblne moduty fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej
samych moduléw, kable pomiedzy laczeniami moduléw PV, a falownikami bedg prowadzone
na trasach kablowych lub ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych. Okablowanie
AC oraz DC prowadzi¢ zgodnie ze schematem. ¥.3czac panele fotowoltaiczne w lancuchy nalezy
unikaé tworzenia petli przewodow, w ktdrych moglyby sie indukowaé napigcia. Nalezy prowadzi¢
przewod dodatni blisko ujemnego w celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetyczne;.
Przewody powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw nie powinna byé mniejsza niz 0° C.
Przewody mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego srednica. Przy skrzyzowaniu
z innymi instalacjami przewod nalezy ukladaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody. Przewdd na calej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne oraz ostrzegawcze. Na oznacznikach nalezy umiesci¢
trwale napisy zawierajace: opisy wejs¢ i wyjsé obwodow elektrycznych, sekcji stringéw generatora
fotowoltaicznego oraz opisy zastosowanych aparatow i obwodow.

Trasy kablowe po stronie DC bgda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie
napi¢cie DC w ciagu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.



7. Obliczenia

Minimalna i maksymalna liczba moduléw laczonych szeregowo i réwnolegle

- Zmiana napi¢cia w zaleznoSci zmiany temperatury o 1 stopien Celsjusza
W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy
okresli¢ zmiang napigcia w zalezno$ci zmiany temperatury o 1°C, wedlug wzoru:

AV = B * Vg = —0,25% * 45,75

AV = -0,114V
gdzie:

AV - zmiana napigcia na 1°C (V/°C)
B - wspélezynnik temperaturowy napigcia obwodu otwartego (%/°C)0
Voc - napiecie obwodu ctwartego {V)

Rozpatrywana zmiana napigcia w skrajnych warunkach:
- napigcie obwodu otwartego w temperaturze -25°C

VOC—25 = VOC + (AV * AT].) = 4575+ (_0,114 * 50)

Voc_zs = 40,05V
gdzie:
Voc.25 - napigcie jalowe modutu o temperaturze -25°C (V)
Voc - napigcie jafowe modutu w warunkach STC (V)
AV - zmiana napiecia na 1°C (V/°C)
AT - roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (°C)

Obliczone napigcie jest réwne 40.05 V

-Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C

Vmpp+70 = Vypp — (AV * AT;) = 38,12 — (~0,114 * 45)
Vupp+70 = 43,25V

gdzie:

Vuers70 - Napigcie pracy modulu o temperaturze +70°C (V)

Vwre - napigcie modulu w punkcie mocy maksymainej, w warunkach STC (V)

AV - zmiana napiecia na 1°C (V/°C)

AT - réznica temperatur pomigdzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (°C)

Obliczone napiecie jest réwne 43,25 V

- Minimalna liczba moduléw w laficuchu LM ging min
Po obliczeniu napig¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe modutéw, jaka mozna
spig¢ w tancuchu szeregowo:
LMstringmin, = cRCSTARE = v
© Vumppizocc 43,25V
LMstringmin. = 14

L Mstring min. - minimalna liczba modutéw w taricuchu (szt.)
Vb starT - hapigcie startowe falownika (V)
Vmep+70 - Napigcie pracy modutu o temperaturze +70°C

Minimalna liczba modutéw, jaka mozna spigé¢ w pojedynczy tafnicuch wynosi 7 szt.



- Maksymalna liczna moduléw w laicuchu
Po obliczeniu napigcia w skrajnych temperaturach obliczono maksymalna liczbe modul6w, jaka
mozna spigé szeregowo:
Voemax 1000
LMgri = =
strlngmax. VOC_ZS 40-05
LM, stringmax. = 24

gdzie:

LMatring max.. - maksymalna liczba modutdéw w fafcuchu (szt.)
Voc max. - Maksymalne napiecie falownik (V)

Vwrp-25 - napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C

Maksymalna liczba moduléw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy tancuch wynosi 22 szt.

- Maksymalna liczba lancuchéw moduléw laczonych szeregowo (jezeli beda polaczenia
réwnolegle)
Maksymalna liczba lancuchéw polaczonych rownolegle, obliczona zostata wedlug réwnania:

IDCMAX= 40 -
Lupp 17,32

LMRr max.. - maksymalna liczba taficuchéw {gczonych réwnolegle na falownik (szt.)
Ioc max, - maksymaliny prad wejéciowy na MPPT falownika (A)
Imee - natgzenie pradu w punkeie mocy maksymalinej modutu (A)

Obliczona maksymalna liczba tancuchéw faczonych réwnolegle pod MPPT falownika wynosi
2 szt.

LMg max. = 2,3

Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Przyjeto liczbe paneli 378 szt.

Ppy=LM * Psrcpv

Ppy=378%660= 249480Wp

gdzie:

Pev — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],

LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt],

Pstc pv = moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego 660[Wp].

Projektuje sig 5 falownikéw dlatego dla 1 falownika moc DC wynosi

Pryipm. = Pp/S~50kWp

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 50 kWp.
Moc AC instalacji fotowoltaicznej dla pojedynczego falownika réwna jest mocy wyjéciowej
falownika i wynosi 50 kW

Dobér przekroju przewodu DC

Minimalny przekréj przewodu: DC
Przy zalozeniu maksymalnego spadku napigcia na poziomie 1%



Liczba paneli na tancuch 19szt.

_2*PpyxLpc  2x12540+ 60

Am”Uz*y*ao1_45um0*56*ao1

= 5,9mm

gdzie :

Apc - przekréj przewodu DC

Pry - moc taricucha modutéw fotowoltaicznych (Wp)

Loc - sumaryczna drugos¢ przewodu DC w tarficuchu (m)

U - napigcie w punkcie mocy maksymainej w taricuchu fotowoltaicznym (V)
y - konduktywno$é (56 m/Q*mm?  dla miedzi)

Dobér przekroju po stronie AC

Minimalny przekrdj AC dla 3 falownikéw S0kWp:

Ppy _ 150000

= = = 227A
V3xUxcosq@  1,732+400%0,95

I,

Przyjeto zabezpieczenie gG250A

Warunek na obciazalno$¢ pradowa dlugotrwaly :

gdzie:

In = prad szczytowy instalacji

Pey - moc taricucha modutéw fotowoltaicznych (Wp)

Loc - sumaryczna dtugos$¢ przewodu DC w fancuchu (m)

Dobrano 4x YAKY 1 x 240 mm? zgodnie z norma IEC_60364 5 523 obcigzalnosé pradowa
dlugotrwala przy uktadaniu kabla bezposrednio w ziemi wynosi : 309 A
227 A < 2504 < 3094
Warunek spelniony

kz 'In
> =
L2 5=t = 2754

I[,=309A>1104
Warunek spetniony

Minimalny przekréj AC dla falownika S0kWp:

Ppy 50000
N VBsUscosqp ~ 1,732%400%0,95

Przyjeto zabezpieczenie gG100A
Warunek na obciazalno$¢ pradowa dugotrwaty :

L, <Ig<Iy,
gdzie:
In - prad szczytowy instalagji
Peyv - moc taricucha modutéw fotowoltaicznych (Wp)
Loc - sumaryczna diugos¢ przewodu DC w faricuchu (m)

Dobrano YAKY 5 x 50 mm? zgodnie z norma IEC_60364_5 523 obcigzalnosé pradowa
dtugotrwata YAKY 5 x 50 mm? przy sposobie wykonania instalacji przy ukladaniu kabla
bezposrednio w ziemi wynosi: 116 A

76 A < 1004 < 1164



Warunek spelniony

kz']n

1,45

I, = = 1104

I; =116 A = 1104
Warunek spelniony

Minimalny przekréj dla zasilania 5 falownikéw S0kWp:

Ppy _ 250000

= = = 3794
V3*Uxcosp  1,732+400%0,95

L,

Przyjeto zabezpieczenie gG425A

Warunek na obcigzalnos$é pradowa dlugotrwals :

gdzie:

In = prad szczytowy instalacji

Pev - moc faficucha modutéw fotowoltaicznych (Wp)

Lpc - sumaryczna diugosé przewodu DC w taricuchu (m)

Dobrano 2x (4xYAKY 1 x 240 mm?) obcigzalnoéé pradowa diugotrwata przy uktadaniu kabla
bezposrednio w ziemi wynosi : 302 A x 2=604
379 A < 425A < 6044
Warunek spetniony

ka Iy
> =
I 2 52 = 4684

I, =604 A = 4684
Warunek spelniony

8. Przylaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu polaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng nalezy:

- Wykonaé¢ projekt przebudowy stacji transformatorowej zgodnie z warunkami przylaczenia
nr. WP/130563/2023/001R00. (poza zakresem tego opracowania).

- dostosowac stacje transformatorowa zgodnie z warunkami przylaczenia.

- Wykonac¢ projekt wykonawczy sterowania instalacjg PV oraz uzgodnié go z Tauron Dystrybucja
S.A. oraz uzgodni¢ go z Tauron Dystrybucja

Kroki dla przylaczenia Zrodta poprzez warunki przytaczenia :

- Zawarcie umowy o przylaczenie

- Realizacja postanowien umowy o przylaczenie

- Przeprowadzenie sprawdzen i odbioréw zgodnie z zapisami kodeksow sieciowych NC RfG
- Zawarcie umowy/aneksu na dostawe energii na potrzeby wlasne

- Zawarcie umowy o §wiadczeniu ustug dystrybucji wytwarzanej energii.



9. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania
instalacji

Do prac instalacyjnych nalezy:
* dostawa wszystkich element6éw instalacji fotowoltaicznej,
* montaz moduléw fotowoltaicznych,
* utozenie przewodow lgczacych moduly fotowoltaiczne
* ulozenie przewodéw taczacych moduly fotowoltaiczne z falownikami,
+ montaz falownikow i zabezpieczefi strony DC i AC,
* polagczenie modutéw z falownikiem,
» doprowadzenie linii zasilajacej do falownikéw,
» podiaczenie instalacji do instalacji inwestora,
» podiaczenie uktadu sterowania
» sprawdzenie pracy ukiadu
* wykonanie pomiaréw instalacji,
* uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
* przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej
pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

* po stronie DC nalezy wykona¢ potgczenia za pomocg szybkoziaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowa¢ szybkoztacza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze zigczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta narzedzi
odpowiednich do prawidtowego montazu.

* przy dokrgcaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach moduléw fotowoltaicznych nalezy
stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sily z jaka dokreconc
dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie bledy zwiazane
z niewlasciwym momentem dokrgcenia mogg przelozy¢ si¢ na nadmierne nagrzewanie si¢ polaczen
co moze skutkowaé pozarem.

* Do prowadzenia przewodéw stosowaé metalowe kanaly kablowe, bez ostrych krawedzi.

* przewody poza modulami nalezy prowadzi¢é zawsze w dedykowanych ostonach, trwale
przymocowanych do konstrukcji.

* przewody musza by¢ luzno ulozone, nie mogg by¢ ukladane pod obcigzeniem mechanicznym, musza
by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezer.

10. Opis warunkéw ochrony przeciwpozarowe;j

10.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z:

10.1.1. Wlasciwosci pozarowych (np. klasyfikacji w zakresie reakcji na ogie oraz stopnia
rozprzestrzeniania ognia) wyrobéw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych
Projektowana instalacja wykonana bedzie jako wolnostojaca na gruncie. Zatem w niniejszym
projekcie stwierdza sie, Ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego dla Budynku Stacji Uzdatniania Wody Modlowa.

Przy projektowaniu przedmiotowej instalacji uwzglednia sie:
* klase reakeji na ogien dla okablowania strony AC instalacji — opisang w dalszej czesci opracowania,



10.1.2. Oddzialywania potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wlasciwosci pozarowych tych elementow

W celu ograniczenia dzialania potencjalnego pozaru instalacji fotowoltaicznej na elementy budynku
w kontekscie wiasciwosci pozarowych tych elementéw przyjmuje sig, zgodnie z dostepnymi
badaniami, ze uzyte kable bgda w klasie reakcji na ogieri opisanej w punkcie 10.2.2.

W przypadku montazu falownika na zewnatrz budynku zaleca si¢ jego montaz na podlozu
niepalnym, obudowa falownika powinna byé w stopniu ochrony pozwalajagcym na jego uzycie na
Zewnatrz.

10.2 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej, w tym dane dotyczace:

10.2.1. Wyposazenia urzadzen fotowoltaicznych w wymagane $rodku ochrony przed pozarem
spowodowanym przez urzjdzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji
oprzewodowania po stronie pradu stalego DC), wystapienia pradu zwarciowego lub
oddzialywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne

Schemat rozdzielnicy AC i DC oraz zastosowane elementy zabezpieczen pokazano na rys E-05.

10.2.2. Ochrony przed zagrozeniami pozarowymi wynikajacymi ze sposobu prowadzenia
oprzewodowania w budynku oraz klasy reakeji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie
drég ewakuacyjnych)

W zakresie okreslenia wymaganej klasy reakcji na ogien kabli proponuje si¢ stosowanie normy SEP
SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

Dla kabli instalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych nalezy stosowaé kable:

1) Dla budynkéw:

+ mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji
nadziemnych wlacznie,

» mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych
wlgcznie,

» wolnostojacych do dwoch kondygnacji nadziemnych wigcznie, o kubaturze brutto do 1500 m?
przeznaczonych do celéw turystyki i wypoczynku,

* wolnostojgcych do dwoéch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej
i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych,

» wolnostojacych do dwodch kondygnacji nadziemnych wlgcznie o kubaturze brutto do 1000 m?
przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze z czeécia
mieszkalna,

* garazy wolnostojacych o liczbie stanowisk postojowych nie wiekszych niz 2,

+ wolnostojacych o kubaturze do 1500 m3, shuzacych do hodowli inwentarza,

* PM oraz IN (budynkéw produkeyjnych, magazynowych, inwentarskich) — Ec..

2) Dla pozostalych budynkéw: Dea-s2, d1, a2 (ZL I, ZL 1I) lub De-s2, d1, a3 lub potozonych
podtynkowo.

Dla kabli instalowanych w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy stosowac kable:
1) Dla budynkow:



* mieszkalnych jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji

nadziemnych wiacznie,

e mieszkalnych i administracyjnych w gospodarstwach lesnych do trzech kondygnacji
nadziemnych wigcznie,

» wolnostojacych do dwéch kondygnacji nadziemnych wigcznie, o kubaturze brutto do 1500 m3
przeznaczonych do celéw turystyki i wypoczynku,

* wolnostojacych do dwoch kondygnacji nadziemnych, gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej
i zagrodowej oraz w gospodarstwach lesnych,

» wolnostojacych do dwdch kondygnacji nadziemnych wigcznie o kubaturze brutto do 1000 m?
przeznaczonych do wykonywania zawodu lub dzialalnoéci ustugowej i handlowej, takze z czescig
mieszkalna,

* garazy wolnostojacych o liczbie stanowisk postojowych nie wigkszych niz 2, » wolnostojgcych
o kubaturze do 1500 m3, stuzgcych do hodowli inwentarza — Ec,.

2) Dla pozostalych budynkéw: B2c-s1b, d1, al lub potozonych podtynkowo.

10.4 Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan

ratowniczo-gasniczych

10.4.1. Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doplyw
pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzgdzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu
do urzgdzenia fotowoltaicznego powinien uruchamiaé kontrolowane odlgczenie napigcia

W przedmiotowym budynku do wylaczenia pradu po stronie AC stuzy:

» gléwny wylacznik pradu w rozdzielnicy giéwnej

* wylacznik p.poz instalacji PV wraz z elementami wykonawczyni

10.4.2. Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polska Normg PN-

HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania,
informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.



Instalacja zostanie oznakowana
ponizszym znakiem w
nast¢pujacych miejscach:

- w zlgczu instalacji elektrycznej,

- W miejscu pomiaru (jesli jest
oddalony od zlacza),

- w jednostce odbiorcy lub w
tablicy rozdzielczej, do ktorej
podiaczone jest zasilanie z

falownika.
Naklejka powinna by¢
umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym
GELOWNY
AN/ Al Naklejka powinna by¢ umieszczona
{ |
Wit Qr ZN ”_"_ A wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
INSTALACJI wylacznikiem nadprgdowym
FOTOWOLTAICZNEJ
GLOWNY Naklejka powinna by¢é umieszczona na
WYLACZNIK D( obudowie falownika w widocznym
et miejscu obok wylacznika izolacyjnego
X '_N STALA [“‘_‘J ' DC wbudowanego w falownik
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA' Naklejki powinny by¢ umieszczone

: na bocznej badz frontowej
URZADZENIE ELEKTRYCZNE | obudowie falownika w gdmej
POD NAPIECIEM! czesci




UWAGA! Naklejka powinna znaleZ¢ si¢ na obu-

URZADZENIE MOZE BYE dowie
PODNAH&C!EMHAVBV;T rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU!

Naklejka powinna by¢
UWAGA! wvmmyg oc wc‘acu DM | umieszozona w poblizu trasy

kablowe]j DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na
obudowie rozdzielnicy RAC zaraz
nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na

ROZdZieInica PV = DC :::(;iz?:lllileicy RDC zaraz nad

drzwiczkami

11. Uwagi koncowe

- Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujagcymi przepisami.

- Na budowg , montaz instalacji pozyska¢ wymagane prawem zgody

- Zabudowane aparaty , przewody , kable i urzadzenia elektryczne produkcji krajowej i importowane musza
posiada¢ Atest i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez upowaznione instytucje. Urzadzenia
muszg by¢ fabrycznie nowe, tzn. takie, ktdre zostaly wyprodukowane nie wczesniej niz 10 miesiccy przed
terminem dostawy.

Do urzadzen i ich instalacji musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji technicznej dla
uzytkownika w formie papierowe;j i elektronicznej w jezyku polskim obejmujacy m.in. schematy, instrukcje
obstugi, instrukcj¢ wspélpracy oraz dokumentacjg techniczng producenta potwierdzajaca jego parametry .

- wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami , Polskimi Normami ,
Warunkami technicznymi wykonania instalacji i Prawem Budowlanym

- wszystkie roboty musi odebra¢ I nadzoru robét elektrycznych w zgodnosei z obowigzujagcymi przepisami i
systemem jakosci wykonywania robét elektrycznych
- wykonaé l’((?mplet pf)miaréw zgo.('inie z obo’wiqzujqcymi przepisami mgr ini. Marek J; x 0 ‘:e sm 2 .
- opracowa¢ instrukcje eksploatacji urzadzen wmmﬂ: do ps) “i;:;':'s'mw s
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

Oznaczenie kancelaryjne zgloszenia pracy geodezyjnej WGK.6640.13.2024
Miejscowosé Bolestawiec - 4
y . identyfikator 020101 1

A nazwa Miasto Bolesfawiec

i ’ identyfikator i nazwa 0004, Bolestawiec
Obreb ewidencyjny dziatki 116
Skala mapy 1:500
Nazwa ukiadu prostokgtnych plaskich PL-2000/15
wspotrzednych wysokosci PL-EVRF 2007 ~ NH
Oznaczenie granic obszaru, ktory byt przedmiotem aktualizacii Linia czarna przerywana
Uzgodnienia projektowe ZUDP Brak aktualnych

Kontur uzytku gruntowego, ktory nie jest ujawniony w bazie danych 2 )
ewidencji gruntéw i budynkéw nie wystepuje
Wykpnana na podstawie mapy zasadniczej i pomiaru uzupelniajgcego w styczniu 2024r. Granice i nr dziatek zgodne z danymi

i ji Gruntow i Budynkéw. W zakresie opracowania wystepujg punkty grani aczone niebieskim kétkiem, kidre nie
spefhiajg wymogdw dokiadnosciowych okresionych w Rozp. EGIB oraz Rozp. w sprawie standardéw technicznych. W przypadku
czynno$ci ustalenia granic mogg one ulec przesunigciu. Nie wykiucza sig istnienia innych sieci uzbrojenia podziemnego, ktérych
brak na mapie zasadniczgj.
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Wylacznik p.poz instalacji PV montowany na elewacji budynku
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