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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamowienia

1)

2)

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa i montaz 3 szt. przeplywomierzy przeznaczonych do
pomiaru przeptywu $ciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni $ciekow w Bolestawcu
przy ul. Granicznej 48, wraz z dostawg, montazem, podtgczeniem, konfiguracja, uruchomieniem
oraz sprawdzeniem prawidtowosci dziatania kompletnych uktadow pomiarowych. Urzadzenia
przeznaczone do cigglego pomiaru oraz rejestracji przeptywu S$ciekow (w tym S$ciekow
przemystowych) w kanalach otwartych oraz w istniejacej komorze na kanale betonowym
DN1600, wraz z niezbgdnymi czujnikami pomiarowymi, wyposazeniem komunikacyjnym i
oprogramowaniem.

System musi zapewnia¢ pomiar parametréw niezbednych do wyznaczenia natezenia przeptywu
na podstawie pomiaru predkosci przeplywajacej cieczy oraz poziomu jej zwierciadia, z
uwzglednieniem geometrii badanego przekroju pomiarowego.

Zakres zamowienia obejmuje w szczegolnosci:

a) dostawe trzech kompletnych systemow pomiarowych wraz z czujnikami, przetwornikami,
okablowaniem i elementami montazowymi,

b) dostawe elementow niezbednych do przystosowania urzadzen do istniejacej infrastruktury
elektrycznej i automatycznej;

¢) montaz urzagdzen w wyznaczonych miejscach pomiarowych;

d) wykonanie niezb¢dnych polgczen elektrycznych i komunikacyjnych;

e) konfiguracje parametréw pomiarowych zgodnie z geometrig i warunkami hydraulicznymi
poszczegdlnych punktow pomiarowych;

f) uruchomienie systemu, sprawdzenie sygnaléw i1 komunikacji oraz wykonanie prob
funkcjonalnych;

g) przekazanie dokumentacji technicznej, instrukcji obshugi i dokumentacji konfiguracji;

h) przeszkolenie wskazanych pracownikéw Zamawiajacego w zakresie obstugi i podstawowej
diagnostyki urzadzen.

2. Miejsce montazu

1)

2)

3)

4)

Przeptywomierz nr 1: kanat doplywowy — istniejagca komora na betonowym kanale o $rednicy
nominalnej DN1600 mm, (kolektor doprowadzajacy scieki z przemystowej czgsci miasta);

Przeptywomierz nr 2: kanat technologiczny — betonowy kanat otwarty o przekroju prostokatnym,
za piaskownikiem nr 1.

Przeptywomierz nr 3: kanat technologiczny — betonowy kanat otwarty o przekroju prostokatnym,
za piaskownikiem nr 2.

Wykonawca ma mozliwos¢ przed rozpoczeciem montazu zweryfikowaé warunki techniczne w
miejscach instalacji, w szczegdlnosci geometri¢ przekrojow, mozliwos¢ zabudowy czujnikow,
dostepnos¢ miejsc montazowych oraz warunki wykonania potaczen -elektrycznych i
komunikacyjnych.



3. Wymagania ogélne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Oferowane urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, kompletne, wolne od wad i przeznaczone do
pracy w srodowisku $ciekowym, w warunkach odpowiadajacych miejscu instalacji. Zamawiajacy
nie dopuszcza urzadzen eksperymentalnych.

Oferowany system musi zapewnia¢ ciagly pomiar nat¢zenia przeptywu $ciekow w kazdym z
trzech wskazanych punktow pomiarowych.

System musi umozliwia¢ pomiar predkosci przeplywajacej cieczy metoda ultradzwickows, z
zastosowaniem techniki korelacyjnej lub innej metody zapewniajgcej wymagang doktadnosé i
niezawodnos$¢ pomiaru w warunkach eksploatacyjnych Zamawiajacego.

Urzadzenia musza by¢ dobrane do warunkow hydraulicznych, geometrycznych i
eksploatacyjnych poszczegdlnych miejsc montazu.

Wykonawca odpowiada za dobdr konfiguracji urzadzen, czujnikéw i elementow montazowych
zapewniajacych prawidtowe dziatanie systemu w warunkach okreslonych w dokumentacji
zamdwienia.

Dopuszcza si¢ rozwigzania o réznej konstrukcji, zasadzie dziatania i sposobie integracji
czujnikdw, jezeli zapewniajg wszystkie wymagane funkcje, parametry pomiarowe i
kompatybilno$¢ z infrastrukturg Zamawiajacego.

4. Wymagania dotyczace przetwornika przeplywomierza

1)

2)

Przetwornik musi wspolpracowaé z systemem pomiarowym przeznaczonym do pomiaru
przeptywu w kanatach otwartych.

Przetwornik musi by¢ przystosowany do zasilania z instalacji elektrycznej o napigeciu 100-240 V
AC, o ile parametry istniejacej instalacji w miejscu montazu wymagaja takiego rozwigzania.

4)

5)

6)

Ze wzgledu na zmiane miejsca montazu przeptywomierzy montaz przetwornika w istniejgcej
szafie jest niemozliwy. Konieczny jest montaz zewnetrzny.

Urzadzenie musi umozliwia¢ komunikacje z systemem nadrzednym Zamawiajacego za
posrednictwem protokotu Modbus TCP/IP lub Modbus RTU, odpowiednio do wymagan
istniejacej infrastruktury.

Urzadzenie musi posiada¢ wejscia 1 wyjscia cyfrowe oraz analogowe w konfiguracji i liczbie
zapewniajgcej realizacje wymaganych funkcji pomiarowych, sygnalizacyjnych i sterujacych.

System musi umozliwia¢ obsluge co najmniej takiej liczby czujnikéw, jaka jest niezbedna do
uzyskania wymaganej doktadno$ci pomiaru w przekroju pomiarowym. Liczba czujnikow musi
wynika¢ z warunkéw hydraulicznych, geometrii przekroju oraz dokumentacji technicznej
ofertowanego rozwigzania, zapewniajac ich wspolpracg z przetwornikiem i prawidlowe
wyznaczanie nat¢zenia przeptywu.



7) System musi umozliwiaé rejestracje i archiwizacje danych pomiarowych oraz ich odczyt i eksport
do zewngetrznego nosnika lub systemu informatycznego, w zakresie dostgpnym dla oferowanego
rozwigzania.

8) Pomiar predkosci metodg korelacji krzyzowej lub rownowazny.

9) Przetwornik musi byé wyposazony w interfejs uzytkownika umozliwiajgcy konfiguracje
parametréw, odczyt biezacych danych pomiarowych, prezentacj¢ stanu urzadzenia i czujnikow
oraz podstawowg diagnostyke.

10) System musi umozliwia¢ konfiguracje geometrii przekroju pomiarowego, w tym geometrii
standardowych i profili niestandardowych, jezeli jest to niezbedne do prawidtowego wyznaczania
przeptywu w miejscach instalacji.

11) System musi umozliwiaé wyznaczanie przeptywu w zakresie poziomow wystepujacych w
poszczegdlnych punktach pomiarowych, w tym przy niskich poziomach cieczy, zgodnie z
parametrami i warunkami stosowania oferowanej technologii.

12) System musi umozliwia¢ automatyczne przeliczanie predkos$ci i przeptywoéw w niskich
niepetnieniach. Pelna automatyzacja po przekroczeniu granicznej warto$ci poziomu lustra
Sciekow.

13) System musi umozliwia¢ diagnostyke stanu czujnikow i sygnalizowanie nieprawidlowosci

wplywajacych na wiarygodno$¢ pomiaru.

14) System musi umozliwia¢ przeprowadzenie czynnosci kontrolnych 1 diagnostycznych
niezbgdnych do oceny poprawnosci dziatania czujnikéw, toru pomiarowego oraz sygnatow
wejsciowych 1 wyjsciowych, w zakresie funkcji dostgpnych w oferowanym rozwigzaniu.

15) System wyposazony w sygnalizator stanu czujnikoéw predkosci.
5. Wymagania dotyczace czujnikéw pomiarowych

1) System musi by¢é wyposazony w czujniki umozliwiajace pomiar predkosci przeptywu oraz
poziomu $ciekow bardzo zanieczyszczonych i agresywnych, w zakresie odpowiednim dla danego
punktu pomiarowego.

2) Dopuszcza si¢ zastosowanie:

a) zintegrowanego czujnika predkosci i poziomu;

b) oddzielnych czujnikéw predkosci i poziomu;

c) pomiaru metodg korelacja krzyzoéwa z cyfrowym rozpoznawaniem wzoru echa;

d) innej konfiguracji pomiarowej, jezeli zapewnia ona wymagang funkcjonalnos$¢, doktadno$¢ i
prawidtowe wyznaczanie przeptywu.

3) Czujniki muszg by¢ przeznaczone do pracy w srodowisku §ciekowym oraz posiada¢ konstrukcje
i stopien ochrony odpowiednie do warunkow montazu.

a) Klasa ochrony min IP68

¢) Obudowa i dtawice kablowe muszg by¢ odporne na korozj¢
d) Chemicznie odporne uszczelnienia, ktore nie wchodza w reakcje ze Sciekami.



4)

5)

6)

7)

8)

9)

Zakres pomiarowy predkosci musi obejmowacé predkosci wystgpujace w projektowanych
warunkach pracy. Wykonawca zobowigzany jest okreslic w ofercie (tabela zgodnos$ci)
deklarowany zakres pomiarowy oferowanego rozwigzania.

Zakres pomiarowy poziomu musi by¢ dostosowany do geometrii kanatu, mozliwych pozioméow
napelnienia oraz warunkow hydraulicznych w danym miejscu instalacji.

Wymagany minimalny zakres pomiaru predkosci: -1 do +6 m/s, zakres pomiaru poziomu do
minimum 2 m.

Doktadnos¢ pomiarowa 1% dla predkosci ponizej 1 m/s oraz 0,5 % dla predkosci przeptywu
wigkszych niz 1 m/s.

Czujniki muszg by¢ przystosowane do montazu na dnie kanalu, na elemencie podwyzszajacym
lub w inny sposob wilasciwy dla oferowanego rozwigzania, z zapewnieniem stabilnosci i
prawidlowego pomiaru.

Elementy montazowe i przewody musza by¢ odporne na oddziatywanie srodowiska $cickowego
oraz dostosowane do warunkow eksploatacyjnych miejsca instalacji.

10) Wykonawca musi okresli¢ deklarowang doktadnos¢ pomiaru predkosci, poziomu i nat¢zenia

przeptywu, z podaniem warunkdw, zakresu pomiarowego oraz sposobu okreslenia doktadnosci.
Wymagana Preferowana doktadnos¢ pomiarowa 1% dla predkosci ponizej 1 m/s oraz 0,5 % dla
predkosci przepltywu wigkszych niz 1 m/s (lub lepsza).

11) Oferowany system musi umozliwia¢ pomiar oraz przetwarzanie danych w sposob zapewniajacy

prawidlowe wyznaczanie natg¢zenia przeptywu przy zmiennych poziomach cieczy, w zakresie
zadeklarowanych warunkoéw eksploatacyjnych.

12) W przypadku zastosowania zewngtrznego czujnika poziomu musi on by¢ kompatybilny z

systemem pomiarowym 1 zapewnia¢ parametry odpowiednie do miejsca montazu oraz
wymaganego zakresu pomiarowego.

6. Wymagania dotyczgce dokladnosci i weryfikacji pomiaru

1)

2)

3)

Oferowany system musi zapewnia¢ doktadno$¢ pomiaru nat¢zenia przeplywu odpowiednig do
celu eksploatacyjnego Zamawiajgcego i deklarowanych warunkow pracy.

Zamawiajgcy zrezygnowat z przeprowadzenia testéw (odpowiedZ na pytanie nr 3). W
przedmiotowym postepowaniu Zamawiajagcy wymaga dostarczenia Swiadectwa kalibracji lub
innego dokumentu potwierdzajgcego doktadnos¢ pomiaru na poziomie +-5%.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ dane techniczne dotyczace doktadno$ci pomiaru, w
szczegblnosci:

a) zakresu pomiarowego;

b) warunkéw hydraulicznych, w ktorych deklarowana jest doktadnos$é;
c) wplywu poziomu cieczy i predkosci przeptywu na doktadnosé;

d) warunkow wymaganej konfiguracji, kalibracji lub parametryzacji;
e) sposobu weryfikacji prawidtowo$ci pomiaru po montazu.




7. Montaz, uruchomienie i dokumentacja

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

Wykonanie ewentualnych studni na kanale DN1600 po stronie Zamawiajgcego.
Wykonawca wykona montaz wszystkich urzgdzen i niezb¢dnych elementow montazowych.

Wykonawca wykona niezbedne potgczenia elektryczne i komunikacyjne w zakresie objetym
zamdwieniem.

Wykonawca skonfiguruje parametry pomiarowe indywidualnie dla kazdego punktu
pomiarowego.

Wykonawca przeprowadzi uruchomienie urzadzen, proby funkcjonalne i weryfikacje
komunikacji z systemem nadrzednym, jezeli jest ona obj¢ta zakresem zamowienia.

Wykonawca przekaze:

a) dokumentacje¢ techniczng oferowanych urzadzen;
b) instrukcje obstugi;

c) schematy potagczen;

d) wykaz zastosowanych elementow i czujnikdéw;
e) dokumentacje konfiguracji;

f) protokot montazu i uruchomienia;

ol :

Wykonawca udzieli gwarancji na dostarczone urzadzenia i wykonane prace zgodnie z warunkami
okreslonymi w zapytaniu ofertowym i umowie.

Wymagania dotyczace dokladno$ci pomiaru

L.

Oferowany system musi zapewnia¢ parametry doktadnosci pomiarowej odpowiednie do pomiaru
przeptywu $ciekow w warunkach eksploatacyjnych wystepujgcych w miejscach instalacji. Nie
gOrsze niz:

Wykonawca zobowiazany jest wskaza¢ w ofercie (W Karcie zgodnosci parametrow technicznych
z OPZ — Zalacznik nr 3):

a) deklarowang doktadnos¢ pomiaru predkosci przeptywu;

b) deklarowang doktadno$¢ pomiaru poziomu cieczy;

c) deklarowang doktadnos¢ wyznaczania nat¢zenia przeptywu;

d) zakresy pomiarowe, dla ktorych podane parametry obowigzuja;

e) warunki hydrauliczne i instalacyjne, ktorych spelienie jest niezbedne do uzyskania
deklarowanych parametrow.



Parametry dokladnosci musza by¢ okreslone w sposob umozliwiajacy ich jednoznaczng
weryfikacje i porownanie ofert.

Jezeli producent okresla doktadno$¢ pomiaru w odniesieniu do zakresu pomiarowego, wartosci
mierzonej lub innej podstawy, Wykonawca zobowigzany jest wskaza¢ sposob okreSlenia
doktadnosci.

Zamawiajgcy zrezygnowat z przeprowadzenia testéw (odpowiedZ na pytanie nr 3). W
przedmiotowym postepowaniu Zamawiajagcy wymaga dostarczenia Swiadectwa kalibracji lub
innego dokumentu potwierdzajgcego doktadnos¢ pomiaru na poziomie +-5%.

Dopuszczenie rozwiazan ré6wnowaznych

1.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan technicznych rownowaznych pod wzgledem
funkcjonalnym, technicznym i eksploatacyjnym do wymagan okreslonych w niniejszym opisie
przedmiotu zamdwienia.

Za rozwigzanie rownowazne uznaje si¢ rozwigzanie, ktore zapewnia co najmnie;j:

a) pomiar natezenia przeptywu $ciekow w okreslonych miejscach montazu;

b) mozliwos¢ pracy w kanatach otwartych i przewodach o niepelnym Iub pelnym
wypehieniu, odpowiednio do warunkow danego punktu;

c¢) parametry dokfadnosci i1 zakresy pomiarowe wymagane w opisie przedmiotu
zamowienia;

d) wspolprace z istniejacg infrastrukturg elektryczng i komunikacyjna;

e) funkcje rejestracji, archiwizacji i diagnostyki wymagane przez Zamawiajacego;

f) mozliwo$¢ wykonania montazu, konfiguracji i uruchomienia w miejscach wskazanych w
dokumentacji zamoéwienia.



Wykonawca oferujacy rozwiagzanie rownowazne zobowigzany jest przedstawi¢ dokumentacje
techniczng umozliwiajgcg Zamawiajgcemu ocen¢ spelnienia wymagan, w tym opis zastosowane;j
technologii pomiarowej, parametréw doktadnosci oraz warunkow eksploatacyjnych.

Réwnowaznos¢ ocenia si¢ na podstawie wymagan okreslonych w niniejszym opisie przedmiotu
zamoOwienia, a nie na podstawie samej nazwy producenta, modelu lub zastosowanej technologii.



